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Described is a device for measuring and displaying the concentration of glucose in the blood. The device consists of a dis- 
play unit (2) into which disposable sensor units (1) with a biomembrane (9) can be inserted. The display unit (2) has a built-in 
processor (3) in whose store (7) a glucose-concentration curve (5) is stored and which can analyse the measurement result pro- 
vided by a sensor (1). The processor has a time-measuring device (4) whose zero setting has a fixed correlation with the date of 
manufacture of the disposable sensor (i). Before the device is handed over to a patient, the glucose-concentration curve is irrever- 
sibly calibrated, the curve corresponding to the characteristics of the sensor biomembrane (9) at the time of manufacture. Using 
the time-measurement device (4), the glucose-concentration curve is automatically and irreversibly corrected, taking into consider- 
ation the time-dependent characteristics of the sensor biomembrane (9). 

(57) Zusammenfassung 



Die Vorrichtung zur Messung und Anzeige der Glukosekonzentration im Blut besteht aus einem Anzeigegerat (2), in wel- 
ches wegwerfbare Sensoren (1) mit einer Biomembrane (9) eingesteckt werden konnen. Das Anzeigegerat (2) besitzt einen einge- 
bauten Rechner (3), in dessen Speicher (7) ein Glukosekonzentrationsdiagramm (5) gespeichert ist und der die Messergebnisse 
der Sensoren (I) auswerten kann. Der Rechner (3) verfiigt uber ein Zeitmessgerat (4), dessen Nulleinsteilung mit dem Herstel- 
lungsdatum der wegwerfbaren Sensoren (I) in unabanderlicher Weise korrelierbar ist. Vor Auslieferung des Gerates an den Pa- 
tienten erfolgt eine unabanderliche Eichung des Glukosekonzentrationsdiagrammes, welche den Eigenschaften der Biomembra- 
ne (9) der wegwerfbaren Sensoren (1) zum Zeitpunkt ihrer Herstellung entspricht. Mit Hilfe des Zeitmessgerates (4) erfolgt eine 
automatische und unabanderliche Korrektur des Glukosekonzentrationsdiagrammes, welche die zeitabhangigen Eigenschaften 
der Biomembrane (9) der wegwerfbaren Sensoren (1) beriicksichtigt. 
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Glukosemessgerat 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Messung und 
Anzeige der Glukosekonzentrat ion im Blut, ge»ass den Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Solche Glukosenessgerate fur Diabetiker sind bereits bekannt und 
bestehen im wesent lichen aus den eigentlichen Messgerat 
(Glucometer) und in darin einsteckbare , auawechselbare Sensoren 
(Glucosensoren) , auf denen das zu bestimmende Blut in kleiner 
Meng« aufgebracht wird* Das dazu notwendige Blut entnimmt sich 
der Benutzer in herkomml icher Weise durch Stechen in die 
Fingerkuppe. Beim Einschieben des Sensors wird dessen 
Biomembrane mit den Messgerat elektrisch kontaktiert, so dass 
die durch die unterichiedl ichen Glukosegehal te hervorgeruf enen 
Spannungs- und/oder Stroraanderungen der aktiven Biomembrane des 
Sensors an das Messgerat weitergelei tet werden. Der relevante 
Messbereich der Blutglukose beia Diabetiker liegt zwischen 4 bis 
15 moI/1 (a 70 - 270 «g/dl). Um auch im klinischen Bereich 
messen zu konnen betragt der Messbereich solcher Gerate 
typischerweise 3-16 aunol/l ( s: 50 - 300 mg/dl ) . 
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Die Glukosenessgerate gemass des Stand der Technik sind zu 
kompliziert, schwierig zu bedienen, unzuverlaaaig und daher auch 
fur den Patienten gefahrlich. 



Glukosesensoren, deren aktivor Bestandteil aus eineo instabilen 
Enzyn, beiapielaweise Glukoseoxidase, besteht , einerseits eine 
schwierig" reproduzierbare Herstellung aufweist und anderseits 
verschiedenen alterungsbedingten Veranderung ihrer Eigenschaf ten 
unterworfen ist. 

Hier will die Erf indung Abhilfe schaffen. Der Erf indung liegt 
die Aufgabe zugrun.de, ein Glukosemessgerat zu schaffen, mit den 
es moglich ist alle wesentlichen Einf lussgrdssen schon bei der 
Herstellung des Glukosemessgerates mittels einer einmaligen, fur 
den Patienten unabander 1 ichen Eichung zu regeln unter gleichzei- 
tiger Berucksicht igung der al tersabhangigen Veranderungen der 
E in f 1 ussgr ossen . 

Die Erfindung lo*t die gestellte Aufgabe mit einem 
Glukoseiessgerat, welches die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

In der Praxis wird das erf indungsgeaasse Glukosemessgerat in 
Form eines Anzeigeger ates (Rechner mit Zeitaessgerat) zusannen 
mit 200 - 3 00 Sensoren als Gesaatpaket an den Patienten abgege- 
ben. Diese Sensorenanzahl genugt in der Regel fur ein halbes 
bis ein ganzes Jahr. Durch die spezifisch aufeinander abgestiaun- 
ten Mess- und Auswerte-Charakter ist ika des Anzeigegerates und 



Insbesondere hat 



sich gezeigt, 



dass 



die Biomembrane von 
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der wegwerfbaren Senaoren , sowie der durch den inneren Zeitmes- 
ser des Anzeigegarates «6glichen Anpassung der Auswertep&r&ieter 
an die altersobhangigen Messparaneter der Sensoren wird einer- 
seits eine hohe Genauigkeit des Hessergobnisses garantiert und 
anderaeits eine hohe Sicherheit in der Bedienung gewahr leistet • 



Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen 
darin zu sehen, dass dank des erf indungsgenassen Glukosemessge- 
rates der Patient keine Eichung des Gerates auf die zu 
kontakt ierenden , wegwerfbaren Sensoren mehr durchfiihren muss und 
zwar weder eine Erst-Eichung bei Inbetr iebnahme noch eine 
Nach-Eichung wahrend der Lebensdauer des Gerates. Dank der 
automatischen Korrektur samtlicher wichtiger Parameter und der 
vorzugsweise vorgesehenen Begrenzung der Lebensdauer der 
Vorrichtung wird keine Wartung benotigt. 



Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung wird das Glukosekonzentrat ionsdiagramm , welches 
sowohl messstromabhangig, als auch messspannungsabhangig sein 
kann, mittels einer Ein- oder Mehr -Punkt -Eichung festgelegt. 
Die Eichung kann dabei sowohl hardwaremassig, z.B. mittels 
Trimmung im Analogteil (Kalibrieren) oder auch softwaremassig, 
z.B. mittels einer Tabelle im Rechnungsspe icher erf ol gen . Sie 
gestattet eine auf die mit dem Anzeigegerat mitgelief erten , aus 
einer einzigen Produkt ionscharge stammenden, wegwerfbaren 
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Sensoren genau abgest immte , herstel lersei t ige Eichung, welche 
patientenseitige Fohler bei dieser heiklen Operation aus- 
schliesst . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung weisen die einander zugew&ndten r kuppelbaren Enden 
von Sensor und Anzeigegerat miteinander korrespondierende 
Nocken und Nuten auf . Die genaue Form und Anordnung dieser 
Schlussel/Schloss-Elemente wird bei der Herstellung der Sensoren 
und Anzeigeger ate periodisch abgeandert, so dass Sensoren der 
fruheren Produkt idnschargen - mit einer al terungsbedingt 
abgeschwachten Reakt ionsempf indl ichkei t des auf der Bioraembrane 
iromobilisierten Enzyms - mit den Anzeigeger aten aus der neuen 
Produkt ionscharge nicht raehr verwendet werden kbnnen . Damit kann 
eine weitere patientenseitige Fehler- und Gef ahrenquelle 
weitgehend ausgeschal tet werden. 

Alternativ zu dieser Schlussel /Schloss-Sicherung besteht auch 
die Mogl ichkei t die Sensoren mit einem Barcode (Strichcode) zu 
versehen, der nur von einea fur diese Sensoren autor isierten 
Anzeigerat gelesen werden kann. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 

erf indungsgemassen Vorrichtung ist ein zusatzl icher , vorzugs- 
weise in unmittelbarer Nahe der Biomembrane des Sensors ange- 
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brachter Temperatursensor vorgesehen, welcher die 

Temperaturabhangigkeit des G 1 ukosekonzent r at ionsdi agr anjies be- 
rticksichtigt . 

Zweckmassigerweise nerden dabei die mitgel ieferten Sensor en in 
einer is Anzeigegerat vorgesehenen Schublade (Magazin) 
aufbewahrt, in welches der Temperatursensor miindet. Dadurch 
konnen Temperaturschwankungen , welche ohne wei teres in Bereich 
zwischen 15 - 25 Grad liegen konnen, berucksichtigt werden, Mas 
zu einer erheblich zuver lassigeren Messung der Glukosewerte 
f uhrt . 

Bei Sensoren gemass dem Stand der Technik ist die Lagerf ahigkei t 
auf ungefahr ein Jahr beschrankt, deshalb ist bei einer weiteren 
bevorzugten Ausf iihrungsf orm der er f indungsgemassen Vorrichtung 
der Rechner derart vorprogrammiert, dass nach einer vorbestimm- 
ten Lebensdauer oder Anzahl durchgef uhrter Messungen die automa- 
tische und unabanderliche Abschaltung und Funkt ionsuntucht igkei t 
der Vorrichtung erf olgt . Diese Funktion kann leicht mit dem 
vorhandenen inneren. Zeitmesser realisiert werden und ist von 
nicht zu unterschatzender Bedeutung. Die Limit ierung der Lebens- 
dauer des Glv osemessgerates verhindert die Verwendung von zu 
alten und damit nicht mehr zuver lassig messenden Sensoren. Der 
Patient wird damit gezwungen sich von Arzt ein neues Gerat mit 
neuen darauf abgestimmten Sensoren abgeben zu lassen, welches 
wiederum eine einwandfreie und zuverlassige Ermittlung der 
Blutglukosewerte sicher stellt. Die Lebensdauer der 
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energiel ief ernden Batterie sol 1 te zwecknass igerwe ise auf die 
derart vorprogramoierte Lebensd&uer des Gerates abgestimmt sein, 
so dass sich auch ein Batter iewechsel erubrigt. 

Zweckaassigerweise wird bei der erf indungsgeaassen Vorrichtung 
der Rechner derart vorprograioiert, dass die von Zeitmessgerat 
beeinf lusste , automat ische und unabander liche Korrektur des 
Glukosekonzentrat ionsdiagrammes , welche die zei tabhangigen 
Eigenschaf ten der wegwerfbaren Sensoren berucksichtigt , 
mittels eines chargenabhangigen Reakt ionsempf indl ichkeitsdi a- 
grammes erfolgt. Dam it ist es moglich die mit zunehmender 
Alterung gesetzmassig abnehmende Reakt ionsempf indl ichkei t des 
auf der Biomeabrane des Sensors immobi 1 isierten Enzyms, 
beispielweise Glukoseoxidase , zu berucksicht igen - Die 

Akt ivi tatsminderung gehorcht in einer ersten Naherung einer 
abnehmenden e-Funktion, welche in Form eines Programmes oder 
einer Tabelle im Rechner gespeichert werden kann. 



Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsge- 
massen Vorrichtung ist vorgesehen , dass der Rechner liber einen 
Speicher verfugt, mit welchem die gemessenen Blutglukosewerte 
fur spatere Auswertungen gespeichert werden konnen . Dies ermog- 
licht beispielsweise das Oberspielen der Glukosewerte einer gan- 
zen Messperiode (30 - 50 Messwerte) in ein externes Gerat (z.B. 
Personal Computer), wo sie wei terverarbei tet und ausgewertet 
werden konnen urn die Therapie zu unterstutzen . 
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Die interne Dhr ist derart konzipiert, dass sie der Patient 
nicht selbst stellen kann. Bei Bedarf kann sie durch den Arzt 
extern reguliert warden. Die Zeit ist aber nur im Zusaamenhang 
mit den geapeicherten Mess we r ten fttr den Blutglukosegehal t 
interessant, so dass die Dhr- Just ierung zweckmassigerweise beim 
Auslesen der Werte erfolgen kann. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, welches zugleich das 
Funktionsprinzip erlautert, ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im folgenden naher beschrieben. 

Fig. 1 stellt eine scheaatische Gesamtansicht des Messgerates 
mit einem eingesteckten Messtreifen dar; 

Fig. 2 stellt eine Sei tenansicht des Messgerates mit Abdeckkappe 
dar ; 

Fig. 3 stellt eine Aufsicht auf einen Sensor dar; 

Fig. 4 stellt eine Frontansicht des Sensors dar; 

Fig. 5 stellt eine Frontansicht des Anzeigegerates dar; 

Fig. 6 stellt ein Diagramm Glukosekonzentrat ion/Messstrom mit 
chargenmassig unterschiedlichen Kurven und ihre Al terungsabhan- 
gigkeit dar; und 
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Fig. 7 stellt ein Rekat ionsempf indl ichkei tsdiagramm dar. 

Das in Fig. 1 im Messzustand dargestellte Nessgerat 2 mit 
eingesteckteo Sensor 1 besteht im wesentlichen aus einem Rechner 
3 mit einer inneren Uhr 4 und einem Speicher 7, einem 
Temperatursensor 6, einer Batterie 10 und einem samtliche 
Funktionen des Gerates in Gang setzenden Druckknopf 8. 

Das fur den Eins teck-Kont akt mit dem Sensor 1 bestimmte Ende des 
Gerates 2 wird im Ruhezustand, wie in Fig. 2 dargestellt, mit 
dem Auf steck-Cl ip 16 verschlossen, welcher gleichzeitig als 
Magazin fur die noch nicht benutzen Sensoren 1 dient. Dies hat 
den Vorteil, dass der Temperatursensor 6 einen der tatsachl ichen 
Temper atur des Sensors 1 moglichst nahekommenden Wert misst und 
an den Rechner 3 weiter lei tet . 

Der Sensor 1 , welcher in den Figuren 1 , 3 und 4 im Detail 
dargestellt ist, besteht aus einem langlichen Streifen aus 
Kunststoff, der an einem Ende die elektrischen Kontakte 12 zur 
Verbindung mit dem Anzeigegerat 2 aufweist und am anderen Ende 
eine Griff flache 11 fur dessen Manipulation (Ein- und 
Ausstecken) besitzt. Im Zentrum des Sensors 1 ist die 
Biomembrane 9 angeordnet , auf welche der zu messende Bluttropfen 
aufzubringen ist. Die Biomembrane 9 besteht aus einer 
amperometr ischen Elektrode mit einer Enzymmembrane , die aus 
Glukoseoxidase besteht- Am steckersei t igen Ende des Sensors 1 
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ist zwischen den elek.tr ischen Kontakten 12 ein Nocken 13 
angebracht , der in eine entsprechende Nut 15 des steckerseitigen 
Endes des Anzeigegerdtes 2 passt (Fig. 5). 

Die genaue Form und Anordnung dieser Schlussel /Sch loss -Element e 
13,15 wird bei der Herstellung der Sensoren 1 und Anzeigegerate 
2 zweclcaassigerweise alle 6 bis 12 Monate abgeandert, so dass 
Sensoren 1 der fruheren Produkt ionschargen - mit einer 
alterungsbedingt abgeschwachten Reakt ionsempf indl ichkeit der 
Glukoseoxidase - mit den Anzeigegeraten 2 aus der neuen 
Produkt ionscharge nicht mehr verwendet werden konnen. 
Alternativ zu dieser Schlussel /Schloss-S icherung 13,15 besteht 
auch die Moglichkeit die Sensoren 1 mit einera Barcode 
(Strichcode) zu versehen, der nur von einera fur diese Sensoren 1 
autor isierten Anzeigerat 2 gelesen werden kann . 

Vor der Auslieferung des Anzeigegerates 2 an den Patienten, bzw . 
den Handel wird dieses vom Hersteller auf die gleichzeitig 
mi tzul ief ernden Sensoren 1 geeicht, d.h. die Nul leinstel lung des 
Rechners 3 wird mit dem Herste 1 1 ungsdatum der wegwerfbaren 
Sensoren 1 in fur den Patienten unabander 1 icher Weise 
korreliert. Wie in Fig. 6 dargestellt besteht das 

Glukosekonzentrat ionsdiagrammes 5 aus einer Vielzahl von 
chargenabhangigen Kurven A c , B 0 , C 0 (mit Gultigkeit fur den 
Zeitpunkt t = 0, d.h. im Zeitpunkt der Herstellung der Sensoren 
1 ) . Je nach Herstel lungscharge zeigt das auf der Biomembrane 9 
des Sensors 1 immobi 1 isier te Enzym (z.B. Glukoseoxidase) eine 
mehr oder weniger grosse Aktivitat (Charge A : Eichkurve A Q / 
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Charge B: Eichkurve B c / Charge C: Eichkurve C c ) . In der Regel 
ist die chargenabhangige Glukosee ichkurve A 0 , B 0 , C 0 linear und 
weist in erster Naherung eine konstante Steigung auf . Fur den 
Eichvorgang ist somit in der Regel eine Ein-Punkt-Eichung 
genugend. Fur kompl iziertere Eichkurven , wie sie sich bei 
Verwendung anderer Enzyme ergeben konnen , ware eine Zwei - oder 
Mehr - Punk t -Ei chung not i g . 

Mit dieser Erst- oder Nulleichung besitzt der Speicher 7 des 
Rechners das zum Zeitpunkt t = 0 der Herstellung einer 
bestimmten Charge von Sensoren 1 gultige Glukosekonzentra- 
t ions diagr asm 5, z.B. C Q ( entsprechend den mi tgel ief erten 

Sensoren der Charge C) fur eine gewahlte, mittlere 
Standardtemperatur . 

Bedingt durch die Alterung des verwendeten Enzyms ergibt sich, 
wie in Fig. 7 dargestellt, eine mit f or tschrei tendem Alter 
abnehmende Aktivitat des Enzyms, was sich im Glukosekonzentr a- 
t ionsdiagrammes 5 (Fig. 6) durch eine Verschiebung der 
Eichkurven A 0 , B D , C e nach unten (A t , B t , C T ) manifest iert . 
Mittels der inneren Uhr 4 und der im Speicher 7 vorhandenen Glu- 
kosekonzentrationsdiagramme 5 und Enzymreakt ionsempf indlich- 
keitsdiagramme 14 kann der Rechner 3 eine vom Patienten 
unbeeinf lusste, automat ische Bestimmung der jeweils giiltigen 
Glukoseeichkurve , z.B. C t (fur Sensoren der Charge C vom Alter 
t) durchfiihren, welche die zei tabhangigen Eigenschaf ten der 
Biomembrane 9 der wegwerfbaren Sensoren 1 beriicksicht igt - 
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Samtliche in Fig. 6 dargestellten Eichkurven sind fur eine 
bestimmte mittlere Standardttenperatur berechnet. Da die 
Reaktionaeapf indlichkeit des auf der Biooembrane 9 

iamobi 1 isierten Enzyms von der Temper&tur abhiLngig ist wird 
zweckmassigerweise eine Temperaturkorrektur durchgefuhrt . Der 
Temper aturkoef f i z ient variiert fur die einzelnen Enzyme und 
betragt fur die bevorzugt verwendete Glukoseoxidase ca - 5*/°C 
(bei einer Konzentration von 20 mmol/1), wobei die 
Reaktionsempf indlichkeit roit zunehmender Teraperatur ebenfalls 
steigt, d.h. sich gleichsinnig verandert. Neben der fur eine 
gewahlte Standardtemperatur gultigen Kurve C t (fur Sensoren der 
Charge C des Alters t) sind somit im Speicher 7 des Rechners 3 
davon abgeleitete, von der vom Temperatursensor 6 tatsachlich 
gemessenen Teraperatur abhangige Kurven gespeichert . 
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Patentanspruche 

1 - Vorrichtung zur Measung und Anzeige der Glukosekonzentrat ion 
im Blut mittels wegwerf barer Sensor en (1) ait einer 

Biooembrane (9) und einen eichbaren auf der Basis des 
Glukosekonzentrationsdiagrammes ( 5 ) arbeitenden, die 

Messergebnisse der Sensoren (1) auswertenden Anzeigegerates (2), 
dadurch gekennzeichnet , dass 

A) das Anzeigegerat (2) einen Rechner (3) mit einem 
Zeitmessgerat (4) aufweist, dessen Nul leinstel lung rnit dem 
Herstellungsdatum der wegwerfbaren Sensoren ( 1 ) in 
unabanderlicher Weise korrelierbar ist ; 

B) eine unabander 1 iche Eichung des Glukosekonzentra- 
t ionsdiagrammes (5) vorgesehen ist, welche den Eigenschaf ten der 
Biomembrane (9) der wegwerfbaren Sensoren (1) zum Zeitpunkt 
ihrer Herstel lung entspr icht ; 

C) mindestens eine vom Zeitmessgerat (4) beeinf lusste , 
automat ische und unabander 1 iche Korrektur des Glukosekonzentra- 
t ionsdiagrammes (5) vorgesehen ist, welche die zei tabhangigen 
Eigenschaf ten der Biomembrane (9) der wegwerfbaren Sensoren (1) 
berucksichtigt . 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Eichung des Glukosekonzentr at ionsdi agrammes (5) eine Mehrfach- 
Eichung, vorzugsweise eine Zwe i punk t - E i c hung ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zusatzl icher , vorzugsweise in unmi ttelbarer Nahe der 
Sensoren angebrachter Temper at ur sensor (6) vorgesehen ist, wel- 
cher die Temperaturabhangigkei t des Glukosekonzentrat ionsdia- 
grames (5) be rucks i cht igt . 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rechner (3) derart vorprogrammiert ist, 
dass nach einer vorbest immten Lebensdauer oder Anzahl von 
Messungen die automatische und unabander 1 iche Abschaltung und 
Funkt ionsuntiicht igkeit der Vorrichtung erfolgt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rechner (3) uber einen Spe icher (7) 
verfugt, mit welchem die gemessenen Blutglukosewer te fur 
spatere Auswertungen gespeichert werden kbnnen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass samtliche Funkt ionen der Vorrichtung 
mittels eines einzigen Druckknopfes (8), vorzugsweise mit einer 
taktilen Ruckkoppelung ausgeldst werden. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (1) eine amperometr ische 
Elektrode mit einer Enzymmembrane , vorzugsweise Glukoseoxidase 
besteht . 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass das G lukosekonzent r at i onsd i agramm (5) in 
Abhangigkeit vom Mesastron dargestellt ist. 

9. Vorrichtung nacb einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rechner (3) derart vorprogramaiert ist, 
dass die vom Zeitmessgerat (4) beeinf lusste , automat ische und 
unabander 1 iche Korrektur des G 1 ukosekonzent r at i onsd i agr amines 
(5)-, welche die zei tabhangigen Eigenschaf ten der wegwerfbaren 
Sensoren (1) berucksicht igt , mittels eines chargenabhangigen 
Reakt ionsempf indl ichkei tsdiagrammes (14) erf olgt . 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, die einander zugewandten, kuppelbaren Enden von 
Sensor (1) und Anzeigegerat (2) miteinander korrespondierende 
Schlussel/Schloss-Elemente , vorzugsweise in Form von Nocken (13) 
and Nuten (15) aufweisen. 
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1 2. 

(57) Abstract 

Described is a device for measuring and displaying the concentration of glucose in the blood. The device consists of a dis- 
play unit (2) into which disposable sensor units (I) with a biomembrane (9) can be inserted. The display unit (2) has a built-in 
processor (3) in whose store (7) a glucose-concentration curve (5) is stored and which can analyse the measurement result pro- 
vided by a sensor (I). The processor has a time-measuring device (4) whose zero setting has a fixed correlation with the date of 
manufacture of the disposable sensor ( 1). Before the device is handed over to a patient, the glucose-concentration curve is irrever- • 
sibly calibrated, the curve corresponding to the characteristics of the sensor biomembrane (9) at the time of manufacture. Using j 
the time-measurement device (4), the glucose-concentration curve is automatically and irreversibly corrected, taking into consider- j 
ation the time-dependent characteristics of the sensor biomembrane (9). j 

(57) Zusammenfassung ' 

Die Vorrichtung zur Messung und Anzeige der Glukosekonzentration im Blut besteht aus einem Anzeigegerat (2), in wel- ■ 
ches wegwerfbare Sensoren (I) rnit einer Biomembrane (9) eingesteckt werden konnen. Das Anzeigegerat (2) besitzt einen einge- 
bauten Rechner (3), in dessen Speicher (7) ein Glukosekonzentrationsdiagramm (5) gespeichert isi und der die Messergebnisse 
der Sensoren (1) auswerten kann. Der Rechner (3) verfugt uber ein Zeitmessgerat (4). dessen Nulleinstellung mit dem Herstel- 
lungsdatum der wegwerfbaren Sensoren ( 1) in unabanderlicher Weise korrelierbar ist. Vor Auslieferung des Gerates an den Pa- 
tienten erfolgt eine unabanderliche Eichung des Glukosekonzentrationsdiagrarnmes, welche den Eigenschaften der Biomembra- 
ne (9) der wegwerfbaren Sensoren (1) zum Zeitpunkt ihrer Herstellung entspricht. Mit Hilfe des Zeitmessgerates (4) erfolgt eine j 
automatische und unabanderliche Korrektur des Glukosekonzentrationsdiagrammes. welche die zeitabhangigen Eigenschaften j 
der Biomembrane (9) der wegwerfbaren Sensoren ( 1) berticksichtigt. j 
I . ■ ' 
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